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Aktuell bewegen zwei Ten-
denzen die Bauwirtschaft und
werfen die Frage auf, wie es um
die Zukunft der Bauabrechnung in
der heutigen Form bestellt ist. Zum
einen ist die Rede von einem not-
wendigen ,Kulturwandel® in der
Beziehung zwischen Auftraggeber
und Auftragnehmer hin zu einem
partnerschaftlichen  Verhiiltnis.
Die andere Tendenz ist der Weg hin
zur Arbeit mit Modellen, also dem
Verfahren BIM (Building Infoma-
tion Modeling).

In diesem Zusammenhang hort
man oft die Meinung unter Bauex-
perten, dass mit der durchgingigen
Realisierung von BIM die klassische
Bauabrechnung tiberfliissig sei.

Auf den ersten Blick leuchtet das
ein: Gibt es zum Zeitpunkt der Aus-
schreibung ein ausfithrungsreifes
Modell, konnen die Mengen dieses
Modells Vertragsgrundlage wer-
den und die Baupartner konnten
sich auf einen Festpreis einigen. Im
Sinne einer Funktionalausschrei-
bung wird die Bauaufgabe durch
das Modell sehr gut beschrieben.

Die Mengenermittlung auf Sei-
ten des Auftragnehmers zum Zeit-
punkt der Kalkulation muss in
einem solchen Fall allerdings sehr
viel genauer durchgefithrt werden,
als bei einer Leistungsbeschreibung
mit Leistungsverzeichnis, bei der
am Ende nach den Ist-Mengen ab-
gerechnet wird.

Mit Hilfe eines Modells ist eine
solche exakte Mengenermittlung
zur Kalkulation in der Tat sehr viel
einfacher als mit Plinen.

Grundsitzlich sind diese Bestre-
bungen aus meiner Sicht zu unter-
stiitzen, da das , klassische Aufmaf}
auf der Baustelle ein wirtschaft-
licher Unsinn ist.

Im Grunde liegt die Geometrie
durch die Planung fest, trotzdem
wird vor Ort noch einmal alles
nachgemessen, obwohl in der VOB
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Satz zu finden ist ,Liegen Pline vor,
ist danach abzurechnen'.

Der Grund fir die bisherige,
von dieser Regel abweichende Ar-
beitsweise ist jedoch klar: Frither
waren die Planungen weniger aus-
fithrungsreif als heute mit 3D-Mo-
dellen. Anderungen gegeniiber der
Planung waren nur durch ein 6rt-
liches Aufmaf zu erfassen. Zudem
war das Abrechnen auf Basis von
Papierpldnen nicht unbedingt ein-
facher als ein ortliches Aufmaf als
Abrechnungsgrundlage. Grundvo-
raussetzung fiir eine neue Arbeits-
weise ohne Bauabrechnung nach
den Ist-Zustand ist jedoch ein wirk-
lich 100 Prozent exaktes Modell,
anderenfalls wird es immer Nach-
trige und Streitfille geben.

Kann es exakte Modelle geben?

Aus diesen Uberlegungen erge-
ben sich folgende zwei Fragen: Ist
es Giberhaupt méglich, ein Modell
zu erstellen, welches die Bauaufga-
be exakt beschreibt? Und zweitens:
Sind alle Bauleistungen, also auch
Kleinleistungen, Umbau, Sanierung
und Abbruch, wie sie zum Beispiel
im Hochbau hiufig vorkommen,
immer durch ein Modell zu be-
schreiben?

Zumindest fiir den Straffen- und
Tiefbau méchte ich die erste Frage
hinsichtlich des exakten Modells
mit dem Hintergrund meiner im-
merhin zwolfjahrigen Berufspraxis
als Planer und Bauleiter verneinen.
Der flapsige Spruch ,, Unter der
Schippe ist es dunkel! hat immer
Bestand. Auch bei der Vorlage von
Bodengutachten ist man nie sicher
sein vor Uberraschungen. Gutach-
ten konnen immer nur punktuell
sondieren, die Verhiltnisse zwi-
schen den Sondierungen werden
jedoch als gleich angenommen.

In der Sparte Stralenbau wird
nach meiner Erfahrung die Ab-
rechnung nach Soll leider zurzeit
noch durch die unbefriedigende
Planungsqualitit verhindert. Ich
bin mir dessen bewusst, dass die
Honorare oft nicht ausreichen fiir
eine kleinteilige Planung, weil die
Honorarordnung fiir Architekten
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und Ingenieure (HOAI) gern um-
gangen wird. Hinweise in Planen,
wie ,0rtlich angleichen’, sind je-
doch absolut nicht mehr tragbar.
Damit lassen sich keine Modelle
erstellen! Der ,,schwarze Peter” der
endgiiltigen Ausfithrungsplanung
darf nicht an den Auftragnehmer
iibergeben werden!

Wirft man einen Blick auf den
Kanal- und Leitungsbau, wird in
diesem  Arbeitsfeld eine exakte
Planung nach meiner Einschit-
zung noch auf Jahre verhindert.
Das liegt vor allem daran, dass die
Bestandspline der Versorger zwar
in der Regel heute vorliegen, aber
nicht exakt genug sind. Insbeson-
dere in Gehwegbereichen liegen
die Leitungen sehr eng, Lageabwei-
chungen gegeniiber den Plananga-
ben von zehn Zentimetern kénnen
hier schon problematisch sein. Des-
halb sind Anderungen der Lage der
zu bauenden Objekte nach meiner
Erfahrung eher die Regel als die
Ausnahme.

Im Hochbau ist dies bezogen
auf die Gewerke Rohbau, Ausbau
sowie Haustechnik grundsitzlich
anders. Denn wenn tber der Erde
neu geplant wird, kénnen keine
Uberraschungen eintreten. Aller-
dings stehen nahezu alle Gebéude
in Baugruben, fiir die die gleichen
Grundsitze wie fir den Straflen-
und Tiefbau gelten. Da Baugruben
in der Ausdehnung iiberschaubar
sind, sind die Risiken dort gerin-

ger, unerwartete Verhiltnisse an-
zutreffen. Schwieriger wird es aller-
dings beim Umbau und Abriss von
Gebduden. Auch in diesen Fillen
kennt man erst nach Erledigung
aller Leistungen alle Fakten. Hier
kann man vor Uberraschungen
nicht sicher sein.

Fithrt man sich diese Fakten
vor Augen, wird klar, dass auch die
zweite gestellte Frage zur moglichen
umfinglichen Modellbeschreibung
in allen Gewerken des Hochbaus
mit einem klaren Nein zu beant-
worten ist. Man kann natiirlich ein
bestehendes Gebiude nachtriglich
modellieren und erhilt somit eine
exakte Geometrie. Aber tiber Qua-
litdt und Zustand der verborgenen
Bauteile hat man sicher keine fli-
chendeckende Aussage.

Welche Auswirkungen
gibt es fiir die Bauabrechnung?

Um das Fazit vorweg zu neh-
men: Die Bauabrechnung wird sich
mit dem durchgingigen Einsatz
von Modellen éndern, aber sie wird
nicht verschwinden. Dabei werden
sich die Gewerke stark von einan-
der unterscheiden. Wiahrend bei
cinem Rohbau, solange keine An-
derungen wegen Planungsfehlern
auftreten, gut mit Hilfe von Model-
len abgerechnet werden kann, wird
im Kanalbau diese Situation immer
noch die grole Ausnahme bleiben.

Am Beispiel Kanalbau méochte
ich daher die Arbeit mit Modellen
niher beleuchten. Fortschrittlich
arbeitende  Baufirmen erstellen
sich schon heute aus 2D-Plinen
ein Modell des Kanals, sofern sie
nicht beim Auftraggeber bereits
ISYBAU-Dateien anfordern koén-
nen. Die Unternehmen priifen zum
Zeitpunkt der Kalkulation anhand
dieses Modells die Mengen im Lei-
stungsverzeichnis. Dabei werden
gelegentlich Planungsfehler sicht-
bar, die schon vor der Kalkulation
behoben werden konnen.

Nach der Auftragsvergabe sind
die Baufirmen wihrend der Ar-
beitsvorbereitung mit Hilfe des
Modells in der Lage, unter anderem
Schachttiefen im Bereich weniger
Zentimeter zu dndern. So kann mit

genormten Schachtbauteilen bes-
ser gearbeitet werden oder es wird
die Haltungslinge geringfiigig ge-
dndert, um keine Rohre schneiden
zu miissen. Dabei wird das Modell
zum ersten Mal verdndert.

Treten dann vor Ort unerwartete
Situationen auf - unbekannte Lage
von  Versorgungsleitungen  bei-
spielsweise — muss wiederum ab-
weichend vom Modell gebaut wer-
den. Eine Schlussvermessung zur
Erstellung von exakten Bestands-
daten, seit Jahrzehnten schon im
BIM-tauglichen Format ISYBAU,
ermoglicht bzw. erfordert dann die
letzte Korrektur des Modells zum
Bestands- oder asBuilt-Modell.
Diese geschilderten Anderungen
am Modell sind erst einmal unab-
hingig von der Abrechnung not-
wendig.

Wie lasst sich maglichst
einfach abrechnen?

Es stellt sich hinsichtlich der
Abrechnung jetzt abschliefend
die Frage, was einfacher ist: Bei
einer funktionalen Ausschreibung
alle Anderungen aufzufiithren, zu
begriinden und die daraus sich
ergebenden Mehr- oder Minder-
mengen zu berechnen? Oder im
Rahmen einer Ausschreibung mit
Leistungsverzeichnis einfach nach
dem Ist- Zustand komplett alle
Mengen noch einmal vollstindig
durchzurechnen? Mir erscheint
der zweite Weg, der heute von
Baufirmen mit modernen, modell-
basierten Abrechnungs-Systemen
bereits gegangen wird, wesentlich
iibersichtlicher und einfacher. Le-
diglich bei Gewerken mit geringer
Anderungswahrscheinlichkeit am
Modell ist die Situation umgekehrt.

Die vorstehenden Uberlegungen
zeigen, dass sich das Berufsbild
des Abrechners dahingehend in-
dern wird, dass nicht mehr auf
der Baustelle einfach alle Leistun-
gen gemessen und erfasst werden.
Vielmehr ist es in Zukunft auch
Aufgabe der Bauabrechner, An-
derungen zu verfolgen und in das
Modell einzuarbeiten. Bei einigen
Gewerken, wie im Kanalbau, ist

die Dokumentation der geomet-
rischen Anderungen im Rahmen
der Eigentiberwachung und bei der
Zertifizierung nach Giiteschutz Ka-
nalbau ohnehin notwendig und ein
wertvolles Abfallprodukt des ent-
sprechenden Modells mit Historie
der Anderungen.

Eine enorme Erleichterung fiir
alle Beteiligten wire, die in der
VOB genannten Ubermessungsre-
geln und andere Vereinfachungen,
wie zum Beispiel die Abrechnung
von Schichten nach steigenden
Metern statt nach Bauteilen, ab-
zuschaffen und zukiinftig eins zu
eins nach Modell abzurechnen. Die
Abrechnung wiirde viel tibersicht-
licher und transparenter, zudem
wiren dann endlich die Mengen in
der Kalkulation, bei der Material-
bestellung und in der Abrechnung
gleich.

AbschlieBend mochte ich noch
den Aspekt des ,Kulturwandel®
betrachten: Bestandteil einer neu-
en Partnerschaft zwischen Auf-
traggebern und Auftragnehmern
soll sein, die Auftragsvergabe auch
iiber Qualititsmerkmale, statt nur
iiber den Preis zu entscheiden.
Zudem sollen die Kompetenzen
der Unternehmer in Hinblick auf
ein optimales Baumanagement ge-
nutzt werden, um in der Planungs-
endphase das Bauwerk in Sachen
Ausfithrungsdetails und Bauablauf
zu optimieren. Aus meiner Sicht
sind diese Ansitze zu befiirwor-
ten, da Bauunternehmer fiir diese
Planungsaspekte aufgrund ihrer
praktischen Erfahrungen oft mehr
Kompetenzen haben als Mitarbei-
ter von Planungsbiiro.

Allerdings wird damit auch klar:
‘Wenn es mit der angestrebten Part-
nerschaft ernst gemeint ist, muss
aus Griinden der Fairness fiir beide
Sciten am Ende nach Ist-Zustand
abgerechnet werden. Eine Preis-
pauschalierung passt nicht zu einer
Arbeitsweise, bei der nach der Auf-
tragsvergabe das Modell noch ein-
mal optimiert wird. Gerade dieser
vielzitierte Kulturwandel sollte da-
her der Garant sein, dass eine Bau-
abrechnung nach Ist-Zustand auch
kiinftig Bestand hat.
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BIM, Drohnen und 3D-Modelle -
Tragwerks- und Objektplanung der Zukunft

Boll und Partner setzt auf Autodesk fiir durchgéngige Workflows und schnelle Planerstellung

Boll und Partner Beratende Ingenieure VBI wurde 1970 gegriindet und
ist heute eines der grofien Ingenieurbiiros im Stidwesten Deutschlands
mit Hauptsitz in Stuttgart. Das Unternehmen mit 70 Mitarbeitern ist mitt-
lerweile eine geschitzte Anlaufstelle fiir junge Absolventen, die sich fiir
das Thema Building Information Modeling (BIM) und computergestiitzte
Berechnungsmethoden interessieren. ,Wir sehen unsere Kompetenz da-
rin, dass wir auch beratend tétig sind und nicht nur starr Berechnungen
ausfithren. Zudem bearbeiten wir alle Bereiche der Tragwerks- und Ob-
jektplanung vom Stall bis zum unterirdischen Hauptstadtbahnhof, erklirt
Dirk Miinzner, Geschiftsfithrender Gesellschafter bei Boll und Partner.
Um ihre Projekte erfolgreich abzuwickeln, setzen die Ingenieure schon seit
den 80er Jahren auf Autodesk Software. Der Fokus liegt mittlerweile auf
3D-Planung und BIM. Dafiir nutzt das Unternehmen fiir den Hochbau die
Building Design Suite und fiir den Tiefbau die Infrastructure Design Suite
als Software-Losung. Hier kommen vor allem AutoCAD Civil 3D, Revit,
ReCap sowie die Web-Service-Losung InfraWorks zum Einsatz.

Einheitlich, performant und flexibel -
der Einsatz von Autodesk-Losungen

Bei Boll und Partner liuft die Planerstellung ganzheitlich in Revit.
Wenn es um Infrastrukturprojekte geht, wird zur Modellierung noch Civil
3D hinzugezogen. Die damit bearbeiteten Daten werden in das Revit-Mo-
dell transferiert und dort weiterverwendet. Die Anwendung InfraWorks
nutzen die Ingenieure hauptsichlich fiir Visualisierungen und erste Vor-
untersuchungen. Das Unternehmen versucht, die Anzahl der eingesetzten
Software zu begrenzen, damit die Mitarbeiter in diesen Losungen best-
moglich geschult werden und optimal arbeiten kénnen. Boll und Partner
hat sich so einen durchgingigen Workflow von Civil 3D iiber Revit nach
InfraWorks ausgearbeitet. ,Das Autodesk Produktportfolio liefert uns hier
alles, was wir fiir die einzelnen Bereiche benotigen. Zudem schitzen wir
das einfache Zusammenspiel aller Losungen, das erleichtert uns die Arbeit
sehr, sagt Miinzner. ,,Ein weiterer Vorteil ist, dass Autodesk die Losungen
stindig weiterentwickelt und immer darauf bedacht ist, noch bessere Mog-
lichkeiten zu finden. Das entspricht auch unserer Philosophie, der stetigen
Verbesserung.” Seit 2008 arbeitet Boll und Partner nun schon mit Revit.
Heute bearbeiten sie 95 Prozent ihrer Projekte nach der BIM-Methode und
das mit grolem Erfolg.

Schnell, durchgangig und fehlerfrei: BIM!
»Bei BIM ist fiir uns vor allem die bessere Koordination der Termin-
kette von Vorteil. Die ersten Pline, die auf der Baustelle benétigt werden,
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sind unsere Schalungs- und Bewehrungspline, die von den Plinen der
Architekten und anderer Fachplaner abhdngen. Diese sind wiederum mit
Entscheidungen und Nutzen des Bauherrn verkniipft. Bei Terminverzoge-
rungen fillt dann oft der erste Arger der Baustelle iiber Terminprobleme
auf uns zuriick - mit BIM kénnen wir das vermeiden, da wir terminliche
Abhiingigkeiten frith erkennen und mit allen Beteiligten kommunizieren
konnen', erklart Miinzner. Durch die Modellierung in 3D konnen auch in-
haltliche Ungenauigkeiten in der Objektplanung wie ein falsch platzierter
Lichtschacht schneller erkannt und korrigiert werden. Zwar miissen im
Hochbau die Architekten-Pline oft noch von 2D in 3D umgewandelt wer-
den, doch der Aufwand lohnt sich. Dirk Miinzner weif}: ,Die Workflows in
Revit sind so geschmeidig, dass wir das 3D-Modell relativ schnell erstellen
kénnen. Zwar missen wir immer noch Zeit in die Planerstellung stecken,
wir profitieren aber in den spéteren Phasen vom 3D-Modell, da wir dem
Bauherrn nicht nur Probleme aufzeigen, sondern auch eine Losung dafiir
haben. Bisher bekommt das Unternchmen von externen Partnern nur
selten 3D-Daten. Wenn alle nach der BIM-Methode in einem Modell ar-
beiten wiirden, wiren die positiven Effekte noch groer. Aber schon jetzt
profitieren die Ingenieure von dem BIM-Ansatz. ,Wir sehen anhand un-
serer internen Nachkalkulationen, dass wir bei der Planerstellung mit BIM
immer bessere Erfolge erzielen. Dadurch sind wir schneller und liefern
auch Pléne in frither unerreichter Qualitit®, erklirt Miinzner. Neben 3D-
Software bedient sich das Unternehmen einer weiteren technologischen
Neuheit. ,Wir haben zwei Drohnen im Einsatz, mit denen wir uns rasch

einen Uberblick iiber das Baufeld verschaffen. Das geht einfach wesentlich
schneller, als vor Ort unzihlige Fotos zu machen, erlautert Miinzner. Die
Informationen aus dem

Drohnenflug transferieren die Ingenieure dann als Orthofoto (maf-
stabsgetreue und entzerrte Abbildung dhnlich einem Satellitenbild) oder
durch ein 3D-Modell direkt in Civil 3D, was dann als Planungsgrundlage
dient. So ist auf einen Blick ersichtlich, wie die tatsichliche Straenfiihrung
aussieht, wo sich beispielsweise Hauseinfahrten und Kanaldeckel befinden
— einfach alles was bei einer Objektplanung zu beachten ist. Danach wird
das Modell in InfraWorks zur weiteren Bearbeitung tibertragen. Aktuell
haben Boll und Partner ein Projekt, bei dem eine Bundesstrafle durch eine
aus Sicht des Naturschutzes hoch sensible Talaue gebaut werden soll. ,,Mit
einer 15-Miniitigen Drohnenbefliegung des Baufeldes konnten wir alle no-
tigen Daten sammeln, die sonst einer wochenlangen Vermessungsarbeit
bedurft hitten®, erklirt Miinzner. In InfraWorks erarbeiteten die Planer
dann ein Modell und die einzelnen Bauphasen konnten mit der Autodesk-
Losung koordiniert werden. So wurde schon im Voraus genau dargelegt,
dass die Bereiche bestméoglich geschiitzt werden. Die InfraWorks-Visuali-
sierungen sind fiir Besprechungen zum weiteren Planungsablauf hilfreich,
da daraus alle benotigten Informationen gezogen werden kénnen. ,, An
InfraWorks schitzen wir besonders, dass wir schnell Anderungen visua-
lisieren und mit anderen Projektbeteiligten teilen kénnen. Das bietet zum
einen enorme Vorteile fiir unseren Workflow und zum anderen erleichtert
es die Kommunikation mit Bauherren und Architekten - das fithrt wiede-
rum zu einem besseren Gesamtergebnis, betont Miinzner.

Sanierungsprojekte detailgetreu erfassen

Auch bei Baumafinahmen im Bestand nutzt das Unternehmen intelli-
gente 3D-Technologien von Autodesk. ,Bei Sanierungsmafinahmen set-
zen wir fiir die Aufnahme von Ist-Zustinden auf ReCap. Damit schaffen
wir es, mit nur einer Befahrung auf der Baustelle gentigend Bildmaterial zu
sammeln, um es anschlieend fiir eine Komplettansicht zusammenfiigen
zu kénnen', erklirt Miinzner. So kénnen die Planer schneller die zu bear-
beitenden Stellen visualisieren und den Bedarf besser abstimmen. Ein wei-
terer Vorteil ist die Ubertragung der Punktwolke aus ReCap in ein Revit-
Modell. ,Mit diesem Vorgehen und den passenden Autodesk-Losungen
haben wir aktuell eine sehr gute Position am Markt. Wir forschen aber
jeden Tag aufs Neue, wie wir unsere Prozesse schneller und durchgingiger
gestalten konnen. Im Hochbau sind wir hier schon besonders weit: fast
95 Prozent der Anwendungen funktionieren so, wie wir es benotigen und
darauf sind wir sehr stolz", schlieit Miinzner ab.





